ЛЕКЦИЯ 7 СРЕДНИЕ ВЕЛИЧИНЫ: СТРУКТУРНЫЕ

Мода и медиана  - структурные и описательные средние
Структурные средние применяются для изучения внутреннего строения и структуры рядов распределения значений признака.
В практике эти величины применяются при определении покупательского спроса на отдельные товары, при определении качества товаров, при регистрации цен и др., т.е. в основном в маркетинговой деятельности.
Мода – это есть варианта, у которой частота (вес) наибольший.
Модальная величина в дискретном ряду находится просто – по наибольшей частоте.
	Например, организация регистрирует причину брака каждый раз при появлении изделия недопустимого качества. 
	Причина проблемы
	Число случаев

	Пайка соединений
	37

	Пластмассовый корпус
	86

	Блок питания
	194

	Грязь 
	8

	Удар (при падении)
	1


Мо = блок питания
	Несколько сложнее определение моды в интервальном ряду. В этих случаях необходимо моду находить расчетным путем по формуле:



где,	– нижняя граница модального интервала

	– разность между верхней и нижней границей модального интервала

	 – частота интервала, предшествующая модальному

	 – частота модального интервала

	 – частота интервала, следующего за модальным
	
	Пример, на основании группировочных данных о торговой площади магазинов произведем расчет моды из интервального ряда

Группировочные данные по торговой площади магазинов
	Торговая площадь, кв.м.
	Число магазинов, единиц

	до100
	3

	100-120
	13

	120-140
	15

	140-160
	20

	160-180
	8

	свыше 180
	1

	Итого 
	60



кв.м.
	Следовательно, из этой группы больше всего магазинов имеют торговую площадь 145,8 кв.м.
	Медианой называется серединная варианта упорядоченного вариационного ряда, расположенного в возрастающем или убывающем порядке.
1. Если ряд нечетный – медиана является центральным членом и делит вариационный ряд пополам.
 (
161
)Пример, А) Дан нечетный вариационный ряд выработки продукции одним работником, шт.:
156		158	160		166	168	172
	
	Центральным членом (медианой) данного ряда является выработка продукции одним работником – 161 шт..
2. Если ряд четный – медиана определяется следующим образом: серединные два члена вариационного ряда складываются и делятся пополам.
			    Б) Дан четный вариационный ряд выработки продукции одним работником, шт.:
					155	156	158	160	161	166	168	172



	Порядковый номер медианы определяется по формуле:



	Пример, Необходимо дать среднюю характеристику среднего дохода группы людей, насчитывающей 100человек, из которых 99 имеют доходы в интервале от 100 до 200 долл. в месяц, а месячные доходы последнего составляют 50000 долл. в месяц.

№п/п			1	2	3	4	…	50	51	…	99	100
доход (долл.)	100	104	104	107	..	162	164	…	200	50000



т.е. медиана равная в данном случае 163 долл. позволяет дать объективную оценку уровня дохода 99% данной совокупности людей.
Расчет медианы интервального ряда производится по формуле:



где,	– нижняя граница медианного интервала

	– разность между верхней и нижней границей медианного интервала

	 – сумма частот интервального ряда

	– сумма накопленных частот в интервалах предшествующих медианному

	 – частота медианного интервала
Пример, В интервальном ряду даны группы семей по среднемесячному доходу на 1 человека. Определить медиана.

	Группы семей по среднемесячному доходу на 1 человека, долл.
	Число семей

	до 900
	10

	900-1200
	20

	1200-1500
	40

	1500-1800
	10

	свыше 1800
	20

	Итого 
	100


		



Следовательно, 50% семей имеют доход на одного человека не  более 1350 долл., а 50% имеют доход на одного человека более 1350 долл.

Свойство медианы: сумма абсолютных величин линейных отклонений от     минимальна.




Пример, Филиалы торговой фирмы «Элегант» расположены на расстоянии 10, 30, 70, 90, 100 км от нее. Где построить склад фирмы для оптимального снабжения филиалов?

	Расстояние, км
	

	


	10
	-60
	-50

	30
	-40
	-30

	70
	0
	+10

	90
	+20
	+30

	100
	+30
	+40

	Итого 
	±150
	±160




=60 км.

=70 км
Т.о. оптимальным вариантом является медианное расстояние 70 км, т.к. 150<160 км на 10 км.
	
Медиана определяет середину (по количеству точек) совокупности. Однако часто возникает необходимость найти другие разбиения, например, такое, что левее границы разбиения находится 90%-ов значений, а правее 10%-ов. 
Подобные задачи можно решать с помощью функций квартиль, дециль и персентиль.
Квартиль представляет собой значение признака, делящее ранжированную совокупность на 4 равновеликие части.
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Например, 
№п/п		3	8	15	20	25

		1	5	1	3	6
25% от 16 объектов = 4		Q1=8
Q3=25

Для расчета квартилей по интервальному вариационному ряду используют формулы:


где,	– нижняя граница квартильных  интервалов

	– величина интервала

	 – сумма частот 

	– накопленная частота интервала, предшествующая нижнему квартилю

	– накопленная частота интервала, предшествующая верхнему квартилю

        – частоты квартильного интервала
Дециль – делит совокупность на десять равных частей. 
Формулы для децелей в интервальном вариационном ряду записываются следующим образом



Дан интервальный ряд распределения 50 работников по росту. Определить верхний и нижний квартиль и первых два дециля.

	Рост, см
	Число работников
	Накопленные частоты

	160-165
	3
	3

	165-170
	7
	10

	170-175
	16
	26

	175-180
	10
	36

	180-185
	9
	45

	185-190
	3
	48

	190-195
	2
	50

	Итого 
	50
	-
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